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Desastres Naturales

» El Nifio Costero

» Emergencias y Dafos
» Huaycos

» Inundaciones

» Sistema Integrado de Prevencion de Desastres

o Monitoreo de Rios
o Monitoreo de Huaycos

» Investigacion
» Fotogrametria
» Formacion Académica
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El Nino Costero - 2017

13.072 viviendas colapsadas
14.014 viviendas inhabitables
153.329 viviendas afectadas

Puentes: 514
195 puentes colapsados
319 puentes afectados

3 Carreteras: 6.478 km

(20% de las carreteras nacionales dafadas)
2.192 km de carreteras estan destruidos
4.286 km de carreteras registran algun dafo

Fuente: El Comercio del 18 de abril de 2017.
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Emergencias y Danos

En el Peru al afo se reportan alrededor de 11000 casos de
emergencias y dafnos causados por desastres, muchos de los
cuales tienen como consecuencias pérdidas mortales.

Fuente: 1. RPP Noticias (2017) | 2. La Republica (2017).
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Emergencias y Danos
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Fuente: INDECI.
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Huaicos

Es el desplazamiento violento de una gran masa de agua con mezcla de lodo y
blogues de roca de grandes dimensiones, que se moviliza a gran velocidad a través
de quebradas o valles. Se forman en las partes altas de las micro cuencas

Fuente: 1. INDECI. | 2. Inforegion (2017) | 3. Pert 21 (2017).
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Inundaciones

Es la ocupacion por parte del agua de zonas que habitualmente estan libres de
esta, por desbordamiento de rios, torrentes o ramblas, por lluvias torrenciales,
deshielo, por subida de las mareas por encima del nivel habitual, por maremotos,
huracanes, entre otros.

Fuente: 1. Pert 21: Rio Chillén: Asi quedd la Panamericana Norte tras la inundacién (16/03/2017) | 2. El Pais: Peru espera la llegada de mas lluvias y riadas (21/03/2017).
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Sistema Integrado de Prevencion de Desastres

Monitorio de Rios

Large-scale
Storage Facility
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Data collected every 10 minutes from total
of 9 river monitoring water level sensors
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(ultrasonic water gauge) installed at 6 Qosegi
locations and 1 river monitoring rainfall ] A
River Monitoring Station sensor (tipping bucket rain gauge) (c) OpenStreetMap Contributors, CC-BY-SA

Fuente: Configuracion del Sistema Instalado en Sawayama River — Ciudad de Chikuma, Japdn.
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Propuesta: Proyecto de Investigacion

| y
B &

Nueva metodologia para la evaluacion del riesgo de desastres por flujos detriticos

(huaycos) de aplicabilidad nacional: Estudio de caso - Distrito de llabaya - Tacna.
Enero 2018 a Julio 2019
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Proyecto de Investigacion

Ubicacion:
TACNA ‘s
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* Distrito de Ilabaya o v o
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Proyecto de Investigacion

Mirave-llabaya: Prevencion de Desastres Naturales
11,000 km?

A \
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Proyecto de Investigacion

Tacna: Prevencion de Desastres Naturales

———

Vista desde la cabecera de la cuenca hacia aguas abajo. Vista hacia aguas arriba. Erosion de la carretera producida
Se aprecia los taludes naturales y la composicién de estos. por flujos detriticos.
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Proyecto de Investigacion

y
B &

Monitoreo de caida de roca, deslizamientos, huaycos, etc.

Start Time: 00:11 07/05/12 Start Time: 00:14 13/05/12
Stop Time: 23:59 09/05/12 Stop Time: 12:24 13/05/12

7. -9. May: ~ 3 mm/h 13. May: ~ 6 mm/h

(mm/h) L (mm/h)
0.00 : 0.00

Movement )
vector Vel'tlwl

angle

Instrument
station

surface

Fuente: Geotest — Rock Instabilities — Ciudad de Preonzo en Suiza.
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Proyecto de Investigacion

Aplicacion: Fotogrametria Aérea

Utilizar la fotogrametria basada en Drones para el monitoreo del movimiento de la tierra 'y
de esa manera a través de las ortofotos obtenidas calcular el ratio de movimiento.

Concurso de Proyectos , Implementacion del uso de drones
de Investigacion 2017 ©~ . - en mapeo topografico.

INSTITUTO DE []5]7e ;- ;

Abril 2018 a Marzo 2019
INVESTIGACION [N
ULima: Ingenieria Civil
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Fotogrametria

» Es la técnica cuyo objeto es estudiar y definir con precisién la forma, dimensiones y posicidon en el espacio de
un objeto cualquiera, utilizando esencialmente medidas hechas sobre una o varias fotografias de ese objeto.

» Sociedad Americana de Fotogrametria y Teledeteccidon (ASPRS): "es el arte, ciencia y tecnologia para la
obtencion de medidas fiables de objetos fisicos y su entorno, a través de grabacion, medida e interpretacion
de imagenes y patrones de energia electromagnética radiante y otros fenomenos”.

Fuente: Google — Imagenes.
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Fotogrametria Analdgica (1900-1960): el
procesamiento de la informacion se realiza mediante
dispositivos fisicos que emulan la geometria implicita
en un documento fotografico.

Fotogrametria Analitica (1960-final de siglo XX): a
partir de medidas realizadas sobre fotografias de un
objeto y la aplicacion modelos matematicos.

Fotogrametria Digital (a partir del siglo XXI): se
sustituye la imagen analdgica por la imagen digital y
se empiezan a utilizar programas informaticos.

Fotogrametria: Tipos

Fuente: b-29s-over-korea.com (2015).
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Fotogrametria: Tipos

Fotogrametria Aérea: Las estaciones se encuentran
en el Aire, se aplica para la elaboracién de planos y/o
mapas para el desarrollo de proyectos de Ingenieria.

Fotogrametria Terrestre: En este caso las estaciones
se encuentran a nivel del suelo.

Fuente: Autodesk-Sonda — Los beneficios de las nuevas tecnologias en proyectos BIM.
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Fotogrametria Aérea: Drones

1970 - Ryan Model 147 2000 - MQ-1 Predator

\— SR 5 Fuente: eldrone.es (2016) ‘ Fuente: airforce-technology.com (2018)
Fuente: drones.uv.es (2015)
Bombardero utilizado por la Bombardero utilizado en la guerra de Vietnam. Drone de monitoreo y ataque
marina americana. Era lanzado desde una plataforma controlado gue puede ser controlado desde
Era lanzado desde una remotamente cargado con municiones. grandes distancias, utilizado por
plataforma con un curso Tenia un rango de vuelo de 1930km y 17000m las fuerzas militares americanas
establecido cargado con de altura. en zonas hostiles.

municiones.
Tenia una autonomia de vuelo
aproximada de 1 hora
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Fotogrametria Aérea: Drones

2010 - Parrot AR. Drone 2013 - DJI Phantom 2017 - Bug Drone 2017 - DJI Matrice

Drones para el uso Civil.
Fotografia profesional y estudios cientificos.
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Proyecto de Investigacion: Drones

Implementacion del uso de drones en mapeo topografico.

Abril 2018 a Marzo 2019
INSTITUTO DE IDIC
INVESTIGACION B

UNIVERSIDAD DE LIMA KNS

TOPOGRAFIA
CON DRONES

v' Uso de la nueva tecnologia.
. Planimetria
v' Recorta tiempo de mapeo a by
comparacion del método tradicional. e
ontrol Terrestre GPS
v' Es mas eficiente y preciso. Nubes de puntos 3D
. . Modelos de elevaciones DTM, DSM
v" Reduce riesgos de accidentes. Medicion de dreas y voltmenes

Secciones y perfiles
Disefio de caminos de acceso
Seguimiento a Obra
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Proyecto de Investigacion: Equipos

& Drones y Camaras

DJI Matrice 210 RTK DJI Phantom 4 Pro DJI Matrice 600 Pro
Camara: Zenmuse X5S, 20.8 Camara: 20 megapixeles
megapixeles 4K 60fps
4K 60fps
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Proyecto de Investigacion: Equipos

Camaras

Camara multiespectral: Camara térmica:
TETRACAM ADC/micro DJI ZENMUSE XT

& s
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Proyecto de Investigacion: Equipos

Mira Nivel
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Proyecto de Investigacion: Equipos

Impresoras 3D

MakerBot Replicator-2X

MAKERBOT REPLICATOR 2X
Material: ABS (sensible a la temperatura)

Stratasys

STRATASYS CONNEX3 260
Material: Resina
Impresién a colores (combinacién de 3 cartuchos)
Piezas con gran detalle

MAKERBOTs: REPLICATOR + | REPLICATOR 2
Material: PLA (biodegradable)

e ]

MAKERBOT REPLICATOR 718
Material: PLA (biodegradable)
Piezas con altura maxima de 45cm

- mm B

UV LASER
3DPRINTER

S IS

XYZ PRINTING NOVEL 1.0
Material: Fotopolimero Resina
Piezas transparentes con gran detalle

ULima: Ingenieria Civil




Proyecto de Investigacion: Aplicacion

ToofarA By {}
QRERIROIT Y A Vuelo de droney

captura de imagenes
con Pix4D
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DJI_0653.jpg
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Nube de puntos
(procesamiento)




Volumen a partir de

la Nube de puntos
(generacion)




Volumen Final
(presentacion)
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Proyecto de Investigacion: Aplicacion

Plano Lﬂﬂg ELW l
mm s T
Ortofoto
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Proyecto de Investigacion: Aplicacion BIM

Construccion de Modelo Virtuales (BIM)

» Forma de trabajo
colaborativo entre todas las
disciplinas que intervienen
en el desarrollo de los
proyectos.

» Modelo 3D cargado de
informacion que permite
gestionar los datos.

Integrated Project
Delivery with BIM

Integrated project delivery (IPD) is the emerging

dard for early collaboration and effective
decision making in the building industry today.
Incorp £ a building deling sgether at the b the architect, Precse virtmal modeks are automatically Because of careful early planning, b i quality assurance
warkest of L and Hlows for et of the desi 2 abl il efficiently, a0 are pe
(BIM) toolset into any aspect of the IPD process Suage. Inproreg acomay contraces, :’U"“:“ ol iy 4 ot — g one .
enables project teams to use information in an predictable, the g e durin P € operational purposes.
integrated environment, increasing efficiency and redesignwork. completed on schedule and on budget.
enabling new ways of working that Inspire more
COMCEPTUALIZATION DESIGN IMPLEMENTATION DOCS CONSTRUCTION

creative and sustainable designs.

Keys to Integrated Project Delivery
Imrobve all team members

rﬂ 'ﬂ In design meetings,

Inchuding contractors.

] Institute bullding
M information model ing,
<~
s w Facilitate collaboration.
"
Set up contract
mechanisms that enable
open collaboration.
Minimize paperbased
* * . processes, and
“«h collaborate digitally.
Check for and manage
interferences between
o trades, digitally.
E Create a culture of trust
and sharing,
Communicate design ideas. Rewit® Archiwciurg Revit® Architecture
@ using 30 visual zation to Revit® Structure Revit* Stucture
keep everyone aligned. Rivit® MEP Ravit® MEP
AutoCAD® Chvil 30° AutoCAD® Civil 30
Aurtodesk® 3ds Max® Design Autodesk® 3ds Max® Design
Aurtodesk® 0 Autodesk® Design Review
Aurtodesk® Invertor™ Autodesk® NavisWorks!
Austodesk® Impression Autodesk® Quartity Takeoff
Autodesk' Autodesk Collaborative Autodesk Collaborative
Project Managemant Project Management

#5008 Aot . Al g st

Ravit® Architecture

Revit® Structure

Revit® MEP

AutoCAD® Chvil 0%

Autodesk® Design Review

Autodesk® NavisWoris®

Autodesk® Quantity Takeof!

Autodesk® Inventor™

AutoCADY

Autodesk Collaberative
Project Management

ﬁ OWN / OPERATE
h
;

Autodesk® NavisWorks® Autodesk® FM Desknop™
Ravit® Architecture Autodesk® Design Review
Rawit® Structure Autodesk Collaborative
Ravit® MEP Project Management
AuroCAD® Civil 30*
Autodesk® Imvertor™
Autodesi® Design Review
Autodesk Coll borstive Xmﬂh?;:m
Project Management
Teames o o o e e
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L4, Investigacion Cientifica y Tecnologica

INSTITUTO DE [])]Te:
INVESTIGACION [Eoes

UNIVERSIDAD DE LIMA ESUES

Metodologia para disenar instalaciones sanitarias
aplicando el modelado de edificaciones con
O informacion, la realidad virtual y aumentada.

1 _/{’ 2

o i

‘@ ' -
=0), PPN M[ze)
FSiw T egase [ILAB

Proyecto de Realidad Virtual
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Formacion Académica Integral

Metodologia BIM (Building Information Modelling)

NIVEL | NIVEL Il INIVEL Il NIVEL IV NIVEL V NIVEL VI NIVEL VI NIVEL VI NIVEL IX NIVEL X

Matematica Basica
5 créditos

> CERTIFICACIONES PARCIALES: BIM 3D, 4D y 5D.

> DIPLOMA DE ESPECIALIDAD EN GESTION DEL
DISENO Y CONSTRUCCION VIRTUAL (BIM Manager).
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1acion Académica Integral — BIM: Anho 1

Nivel | a Il:

» Introducciéon a BIM;

» Inicio de un Proyecto;

» Herramientas de Visualizacién y
Modificacion de Objetos;

» Introduccidén a las Impresoras 3D.

INTRODUCCION A LA METODOLOGIA TALLER INTRODUCTORIO A LA METODOLOGIA

BlMEg%mmﬁs BIMEQ%\DIANTES

Craditos ublgamms 2{]
[ ]
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Formacion Académica Integral — BIM: Anho 2
Nivel Il a IV:

» Herramientas de Modelado
Arquitectonico;
» Superficies topograficas.

Fuente: Google — Imagenes.
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Nivel Il a IV:

» Herramientas de Modelado
Arquitectonico;
» Superficies topograficas.

lcnédmsuu'gm 22 Cradios obligatories 21
F B B #

CAMARA TERMICA:
DJI ZENMUSE XT

R i

‘6 nnnnnnn -
‘:!I’ L)
S AV i
MATRICE 600 PRO PHANTOM 4 Lidar 3D - Puck Lite / Velodyne
Tipo Hexacopter Tipo Quadcopter

Clasificacion de laser: Clase 1
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Academia

Contribuir e impulsar el desarrollo tecnolégico y econédmico de nuestro pais:

J Formacidén académica de calidad.

(J Empleando conocimientos y experiencias en soluciones sostenibles,
creativas e innovadoras para mejorar el bienestar de la sociedad.
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Muchas Gracias
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